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Beschretbung 

Die Erffxtmg betrrfft Gin Mittd zur Wasserbehandlung sowie fur de alkafische Rengung some em Vertahren zur 
Wassectehandfung unter Veiwendung dieses Mlttels sowie &n Vertahren zur alkafischen Rdnigung unter Verwendung 
dieses Mlttels. 

Bei der Nutzung von naturOchen Wassem for tndustrieDe Z weeks. z.B. als KOhfwasser odar audi in tndustrielen 
Reinigungsvertahren, wird das eingesetzte Wasser physikaJisch und/oder cherresch gezidt Oder audi unbeabsichfigt 
verandert So sind z.B. in offenen Urriaufkflhisystemen Terrperaturveranderungen, Eindidamg sowie erne pH-Erho- 
hung, de durch den Kohlendioxidaustrag im Kohlturm bewfrkt wird, unverrnddbar. Ba der industriellen Rdnigung, z.B. 
in der UbertsmftteTinduBtrie, ist in vielen Anwendungen der Bnsatz von Alkali, meist Natronlauge, in den Rdnigerto- 
sungen notwendig. 

Sowohi durch Eindickung und pH-Erhohung uber COr Austrag wie audi durch Natronlaugezusatz steigt die Kbn- 
zentratton an HartebiWnem, insbesondere Calcium- und Carbonationea an. Werm sich die natOrfichen Wasser vor Bn- 
satz im GHdchgewicht befanden (Kalk-Kbhlensaure^Ieichgewk^O. so fund ein Anstieg der Kbnzentmtion der 
Hartebfldner zu einer Obersattigung. Zur Vdrhinderung von Wassersteinablagerungen (Irtkrustationen), z.B. auf War- 
meObertragungsf lachen oder dem zu reinigenden Gut 1st darrn der Zusatz von Additiven fStdrtrtfiibitoren-) notig. 

Ahnfich ist die Situation bei der Qewinnung von Erdoi, z.B. bei der Sefaindarforderung: 
Die eingesetzten EinpreBwasser mOssen u.U. durch Adcfitivzusatz behanddt warden, um eine Abscheidung von anor- 
ganischen Salzen wie Caldumcarbonat sowie Calcium-, Strontium-, BariumsuKat in der Formation und eine dadurch 
resuftierende Behinderung des Off kisses zu unterbinden. 

Ein weiterer, zum Tail soger der uberwiegende, Zweck des Addirjvdnsatzes bei der VVasserbehandlung ist der 
Schutz metallischer Werkstoffe vor Kbrrosion. Zum Bdspiel ist bei Verwendung unlegierter Kohlenstoffstahle in offenen 
UmlaufkuNsystemen eine ausreichende KDrrosfonsinhWerung erwunscht, da tie in sdchen System en herrschenden 
Bedingungen (Sauerstoffsattigung. Salzanreicherung) zu einer BeschJeunigung der Kbrrosion fQhren. 

Die nach dem Stand der Technfc eingesetzten Wraerbeharrilungsmittd und alkafcchen Reiniger bedQrfen weite- 
rer Verbesserungen, denn aPe eingesetzten Kbmponenten in diesen Mrttdn haben - mehr oder wenuer starke - Nach- 
tdie: 

Polyphosphate haben nur eine begrenzte Lodichkdt. so daB die HersteObarkeft hochkonzentrierter Formulierun- 
gen beschrankt ist. Sie sind auBerdem hydrdytisch instabil. Wefterhin wird thr rdativ hoher Phosphorgehaft bemangdt 

Phosphonate vom Typ Nimlo^is-me^enphosphonsaure und 1 -Hydroxy-ethan-1 , 1 -diphosphonsaure sind gegen- 
uber Pdyphosphaten de technisch forgeschrittenen Produkte. Sie zdgen dne gute HydrolysestabiGtat sowie eine gute 
Wirksamkeit als Stdrinhibitoren, haben allerdings einen rdativ hohen Phosphorgehatt.. 

2-Phosphono-butan-1 ^,4-tricarbonsflure weist gegenuber den anderen Phosphonaten dne verbesserte steininhi- 
bierende WirksamkeH bd wesentlich erhohter Stabilrtat gegenOber HypochlorH und Hypobromit bzw. Chtor und Brom, 
oae als Bkwide und Desinfektionsmittd eingesdzt werden. auf. Der Phosphorgehatt dieses Produktes ist im Vergldcri 
zu den anderen Phosphonaten erhebOch reduziert 

PoJyacryfate, Copdymere auf der Basis von Acrylsaure sowie andere anaioge Pdycarbonsauren mrt C-C-Ketten 
haben den Nachtdl der fur vide Einsatzberdche ungenugenden korrosions- und steirinhtterenden vWksarnkdt Sie 
sind jedoch Phosphor-frd. was bd Anwendungen, in denen die Produkte nach Einsatz in dnen Vomuter gdangen, bd 
dem Probleme mrt der Eutrophierung durch Phosphate bestehen, em wesentlicher vbrteil setn kana 

AOen bisher genannten organischen Verbindungen ist dne nur geringe bidogische Abbaubarkdt gemeinsam. 
Diese ist haufig dne Voraussetzung for ihren Einsatz. z.B. wOrde die Verwendung bidogisch leicht abbaubarer Additive 
in offenen UmlaufkuNsystemen wegen der in sdchen Systemen herrschenden Bedingungen zum Abbau der Add itive 
noch im System fuhren. In anderen Anwendungen z.B. mrt sehr geringen Verwdlzeiten im System wird dagegen dne 
leichte bidogische Abbaubarkdt weniger storend wirken. 

Vbrtdlhaft ist dne bidogisch leichte Abbaubarkdt in jedem FaJle, wenn de Additive - was haufig geschieht - nach 
Qebrauch in den Vorftuter gelangen. > 

Daher ist die EntwicWung bidogisch leicht bzw. leichter abbaubarer Additive fur de VVasserbehandlung und for den 
Einsatz in aJkalischen Rdnigern dn technisch und okologisch sinnvolles Zid. 

Ein erster Schritt dazu wurde durch die EntwicWung der ein em bidogischen Abbau zuganglichen Polycarbonsaure 
Pdyasparaginsaure (PAS) gemacht Die VVTrkungen der PAS als Stein- und Kbrrodonsinhibitor sind jedoch unzurd- 
cneno. 

Die vorfiegende Erf indung betrrfft em Mittd zur Wasserbehancflung sowie zum Einsatz in alkafischen Rdnigern ent- 
haltend Pdyasparaginsaure oder dn Derivat davon und dne Polycarbonsaure PC mit C-C-Ketten. In einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform liegen die Pdyasparaginsaure bzw. der en Derivat und de Polycarbonsaure PC in dnem Gewichts- 
verhaltnis von 10:90 bis 90:1 0 vor. Die Pdyasparaginsaure wird vorzugsweise als Salz, insbesondere als Natrium-oder 
Kaliumsdz dngesetzt. Es ist aber auch moglich, dn Derivat der Pdyasparaginsaure einzusetzen, beispidsweise da s 
Anhydrid der Pdyasparaginsaure, namlich Polysucrinimid. Dieses kann sich unter gedgneten Bedingungen wahrend 
der Anwendung durch Hydrdyse in Pdyasparaginsaure umlormea Die Polycarbonsaure PC kann als freie Saure odar 
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ate Saiz, insbesondere als Natrium- odor Kaliumsab, eirtgasetzt warden. Fur die Zwecke der vorfiegenden Erfindung 
warden als Pofyaspareginsaure und PdycartonsAure PC audi Salze tfieser Sauren veretandea 

Die Herstellung und Verwandung von Polyasparaginsaure (PAS) und frrer Darivate tst s&i langam Qegenstand 
zahlreicher Verttfentiichungen und Patenta So kann (fie Hersteflung durch thermsche Ptfykondensation von Aspara- 
ginsaure erttgan (J. Org. Cham. 2& 1084 (1961)). 

US-A 4 839 461 (• EP-A 0 256 366) beschreibt die Hersteflung von Polyasparaginsaure aus Malartsaureanhydrid, 
Wasser und Ammoniak. Ma)emsaureanhydrid wind in waBrigem Medium urrter Zugabe von konzentrierter Ammoniak- 
Losung In das Monoammonlumsatz umgewandelt 

In einer bevorzugten Ausfuhrongsform wird die Polyasparaginsaure dadurch hergestedt da 8 man das Umset- 
zungsprodukt des MaJeinsaureanhydrids Oder Maleinsaure nit Ammoniak. z.B. MaJeinsaureamid und MaJeinsauream- 
moniumsalz bei Temperaturen gmSer als 140°C, insbesondere grOBer als 180°C einer thermischen, gegebenenfefls 
einer tontinuieriichen Polymerisation unterwirft und das erhaltene Potysuccirimkl durch Hydrdyse zu Polyasparagin- 
saure hzw. einem Sab davon umselzt Die Polyasparaginsaure term audi durch Polymerisation von Asparaginase 
hergestem ward en. 

Die Polyasparaginsaure enthalt in einer bevorzugten AusfOhaingsform im wesentPchen wiederkehrende Bnheiten 
fdgender Struktur: 



-^■NH — CH— CO^- 

CH 2 (a-Forra) 

COOH 



und 
b) 



^NH-CH-CHr-CO^- (fl . Fonn) 
COOH 



Im ailgemeinen legt der Arrteil der p-Fbrm bei mehr als 50 %, insbesondere mehr ate 70%. 

Zusatzlich zu den wiederkehrenden Pdyaaparaginsaureeinheften a) und b) kOnnen wertere wiederkehrende 
Bnheiten enthalten sein, z.B.: 
c) Apfeteaureeinherten der Forme! 

£o~CH— CO-^- — ^-O — CH — CKj — CO-^— 

CH 2 COOH 
COOH 



d) MaJetnsaureeinheften der Forme! 



CH=CH 
/ \ 



-£-CO CO-^- 



e) Fiimarsaureeinherten der Formel 



EP0692 459B1 



CH=CH 

-^CO 



Bevorzugt warden Polymer e mrt einem Molekulargewicht nach gelpemieatmschronatographischer Analyse von 
500 bte 10.000, bevorzugt 1.000 bis 5.000, besonders bevorzugt 2.000 bis 4.000. 

Bevorzugte Polycarbonsauren PC sind Verbindungen, die durch Homo- Oder Copolyrnerisation ungesattigter ein- 
oder mertrbasischer Carbonsauren und gegebenenfalls noch anderer zusatzQcher Comonomere hergesteflt werden 
is oder deren Hersteltung zumindest altemativ auf dlesem Wag mogfich tst 

Unter ungesatti gten Carbonsauren in dieeem Slnne sind z.B. zu verstehen: 
Acrylsaure. Methacryteaure, Maiemsaure (haufig ate MaJeinsaureanhydrid eingesetzt), Fumarsaure, Haconsaure. 

Zusatzliche etrpolymerisierbare Comonomere konnen z.B. sein: 

20 - Derivate der Acryi- oder Methacryteaure wie Ester und Amide. z.B Acrytsaure-24iyo^oxypropylester, 
an^o-2^ethy^opansutfoasaLire, Acryiamid, Acryteaureethytester, 

- Vinyl- oder Ailyiether, 

25 - Styryteutfon- und -phosphonsaure, Vinytphosphonsaure, 

define. 

Das Molekulargewicht der Polycarbonsauren PC kann in einem weiten Bereich schwanken. 
so Bevorzugt sind Produkte mH Molekulargewichten zwischen etwa 500 und 100 000. 

Dabei konnen die erfindungsgemaSen Mittel auch in Kombi nation mit einer oder mehreren Substanzen, die sich fOr 
den jeweiCgen Bnsatzzweck als nutzJich erwiesen haben. eingesetzt warden. Betspiele fOr solche weiteren Komponen- 
ten sind: 

Zinksalze, Moiybdate, Borate, Silikate, Azote (z.B. Tolyt- oder Benzotriazol), Phosphonsfluren, wertere Polymere 
35 und Copdymere auf Basi6 der Acrylsaure, der Methacryteaure, der Maleinsaure, Ugninsutfonate, Tannine, Phosphate, 

KomplexbiWner, Crtronensflure, Weinsaure, Gluconsaure, TenskJe, Biozide, DestnfektraiismrtteJ. FOr den Fachmann tet 

es dabei setostverstandJich. daB an Stelle von Sauren (z.B "Phosphonsauren") auch deren Salze (Thosphonatel und 

umgekehrt eingesetzt werden konnen. 

Die erfindungsgemaSen Mittel konnen vielfattig genutzt werden, beispielsweise ate Steininhibitoren (scale inhibitor) 
40 und Sequestriermittel wie auch ate Kcfrosionsinhibitoren. Einsatzgebiete soteher Mittel konnen z.B. sein: Wasserbe- 

handlung (z.B. Behandung von Kuhlwassern, ProzeBwassem, Gaswaschwassern, BnpreBwassern bei der sekunda- 

ren Olforderung und vvasserbehancflung im Bergbau) sowie industrielle und Institutionelle Reinigeranwendungen (z.B. 

Behatter-und Gerittereinigung in der Lebensrrette&ndustrie, Flaschenreinigung, fur institutionelle Qeschirreiniger und 

Waschrnrttel). 

as Die vorliegende Erfindung betrtrft werterhm ein Verfahren zur Was&erbehandlung, welches dadurch gekennzeich- 
net fet daB man das edhdungsgemaBe Mittel in das zu behandelnde Wasser eirrtragt 

Werterhin betrrfft die vorliegende Erf indung ein Venahren zur alkalischen Reinigung, dadurch gekennzefchnet daB 
man ate Inkrustationsinh foctor/Sequ estri ermittel das erfindungsgemaBe Mittel einsetzt 
Das Verfahren zur Wasserbehandlung soil im foJgenden an Beispielen ertautert werden: 
so Z.B werden c6e erfindungsgemaSen Mittel zur Verhinderung von Ablagerungen und Beiagen beim Einsatz in KOhtey- 
stemen mit FrfechwasserkOhlung dem einlaufenden Wasser in Konzentrationen zwischen etwa 0,1 und 10 mg/l Wirk- 
stoff Tugesetzt 

In KOnlkretelaufen erfolgt die Dosierung der Additive zum Stein- und/oder Korrosionsschutz haufig mengenabhan- 
gig bezogen auf das Zusatzwasser. Die Konzentrationen Began zwischen etwa 1 und 50 mg/l Wirkstoffe im umlaufen- 
55 den KOhlwasser. 

Bei der destiflativen Meerwasserentsalzung in MSF (mufti stage flash) und VP-(vapour compression) Anlagen wer- 
den durch Adcfitrvzusatze von etwa 1 bis 10 mg/l Wirkstoffe zum zulaufenden Meerwasser Verkrustungen auf Oberfia- 
chen, speziell auf Warmetaiischercberfiachen, verhindert 

— Die erforderiichen Dosierungen bei RO (reverse osmose)-Aniagen liegen wegen der venahrensbecfingten niedrige- 
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ren maximalen Temperaturen \m allgemeinen deutfich niedriger. 

Das Verfahren zum Bnsatz der erRndungsgemSBen Mrttel bei der alkaiischen Reinigung wird wie folgt erlautert 
Die zur Inknjstafonsinhfcierung, Sequestrierung und Verstarkung der Reinigungswirkung bet der alkaiischen Rei- 

nigung emgesetzten Wirtetoffkortterrtrationen richten sich irtsbesondere nach den tecrtntechen und physikafisch/che- 
5 mfech en Bedin gungen wie z.B. pH-Werten. Verweflzeiten, Temperaturen und spezieO Wassemarten wie audi nach 

dem VerGchrnutzungsgradL 

Wary end im schwacher alkaiischen Bereich (pH bis etwa 10) bei Temperaturen unter 60°C und kOrzeren Verwefl- 
zeiten VVirkstoffkonzentrationen von deutfich unter 100 mg/l. im aDgemeinen 5 bis 80 mg/l, haufig ausreichend slnd 
werden bei hdheren AlkaHkonzentrationen und Temperaturen Dosierungen von z.T. Qber 100 mg/1 bis 500 mg/1 enbr- 
10 derKch. 

— ^l™ W**™ Beispieien, die die ErfMung erlautern soflen, wird eine Pbiyasparaginsaure (PAS) mit einem 
Mdekulargewicht von ca. 3000 eingesetzt (ate Na-Saiz). Der p^Anteil lag bei ca. 70 %. 

Die Beispiele 1 und 2 zeigen. daB unter Becfingungea wie se z.B. in der alkafischen Behaherreinigung in der 
Ubensmrttelindustrie auftreten. durch Kombination von Pofycarbonsauren PC und PAS Mischungen mit svnercnsti- 
15 scher, hartestabiTtsierender Wirkung erhafflich sind. 

^«Befepiei 3 wird eine Oberraschende synergteti&che, konosiorisinhibjerende Wirksamkeit soicher Mischungen 



Belspirt 1 

Bestimmung dee ThreshoJd-Effektes 

(Inhtoierung der Kristalltsation von Cakaunxa/twnat aus Obersattigten waBrigen Losungen durch uriterstochiometri- 
sche Inhibftorkonzentrationen ) im Vergleichsversuch 

1 . Parameter des verwendeten synthetischen Leitungswassers 



so 



Wasserparameter 






Kbnzerttration der Ion en (mg/l) 


Ca 2 * 


100 




Mg 2 * 


12 




Na* 


145 




HCO3* 


195 




S0 4 2 " 


197 




cr 


177 


Wasserharte (gerechnet ate ppm CaCOJ 




300 



45 



SO 



Die Einsteflung des pH-Wertes auf 13 wird durch Natroniaugezusalz bewirkt 
Die Versuchsternperatur betragt 60°C. 

2. VersuchsdurchfOhrung 

Die Inrubitoren werden in bestimmter Kbnzentration (Wer 50 mgTO zu dem obenerwahnten Wasser gegeben 
Die Losungen werden in Glasf laschen mit einem Vdumen von je 1 liter gefORL Dann werden die Raschen ver- 
scMossen und bei der obengenannten Temperatur 24 h lang gelagert 

Nach Versuchsende wird die Uteung durch ein 0,45 pm Membranfflter fittriert und dann mit EDTA-Losung zur 
Bestmmung der Restharte ttriert. Die Restharte (%) wird Qber tolgende GJeichung berechnet: 



Stabilisierte Restharte (%)-100. 5i±2 

55 

R, - Restharte der Probe X 

Rft a Ahfangsharte 

Ro = Restharte der Blino^robe. 
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Tabeflel 



Inhibitor und Wirkstcrrftonzerrtrationen 


Stabifisiarte Restharte 


PAS 


50 mg/l 


PC 


0 mg/l 


16.8% 


PAS 


40 mg/l 


PC 


10 mg/l 


55,9% 


PAS 


30 mg/l 


PC 


20 mg/l 


78.9% 


PAS 


20mg/l 


PC 


30 mg/l 


77,0% 


PAS 


10mg/l 


PC 


40 mg/l 


78.0% 


PAS 


Omg/l 


PC 


50 mg/l 


74.6% 


PC: 

Pdyacryfs&ure, tt* = 2000; 

Handeisname Prima]® LMW-aOx von Rohm & Haas. 



Belsotel2 

20 Bestimmung der HarteatabiBsierung 

1. Parameter des verwendeten synthetischen Leitungswassers 

Konzentration der lonen: s. Beispiei 1 
Einstef lung des pH-Wertes auf 11,00 durch Natrontaugezusatz 
25 Versuchstemperatur: 60°C 

2. VefsuchsdurchfQhrung 

Die tnhibrtoren warden in der angegebenen Konzentration zu dem oben erwahrtten Wasser gegeben. Die 
LOsungen warden in Glasf faschen mit einem Volumen von je 1 Liter gefuUt Dann warden die Flaschen verschlos- 
sen und bei der obengenannten Ternperatur 24 h (ang gelagert 
so Nach Versuchsende und Abkuhlen der Losungen warden die pH- Werte der Wasser mit einer BnstabmeBkette 

gemessen. 

Je starker der pH-Wart vom Anfangswert nach unten abweicht, urn so grOBer ist der Verlust an Carbonationen 
und urn so geringer die hartestabiBsierande Wirksamkerl. 



35 

TabeQe2 



Inhibitor und Wirkstoffkonzentrattonen 


pH- Wert bei ; 
Versuchsende 


PAS 


20 mg/l 


PC 


0 mg/l 


10.8 


PAS 


16 mg/l 


PC 


4 mg/l 


10,9 


PAS 


12 mg/l 


PC 


8 mg/l 


10,9 


PAS 


8 mg/l 


PC 


12mg/1 


10,9 


PAS 


4 mg/l 


PC 


16 mg/l 


10.8 


PAS 


Omg/l 


PC 


20 mg/l 


10.5 


PC: 

Potymaleinsaure, Handeisname: Beldene® 200 



BgiateU 

55 KorrosionsinhWerung von C-StahJ 

1 . Konzentration der lonen des eingesetzten Wassers siehe Beispiei 1 , jedoch doppefte bzw. dreifache Konzentra- 
tion der urrter 1. genamten lonen. 

2rVeisuchsdurchf0hrung - — - ■■- - 
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Je 4 gebeine Stahirohnringe aus ST 35 (Durchmesser 35 mm, Unge 40 mm, Gewicht ca. 70 g) werden an einem 
Kunststoffruhrer befestigt und in einem Aquarium (24 cm hoch, 30 cm tang, 22 cm breit) mrt einem Voturnen von 12 
Liter Wasser bei Raumtemperatur mrt einer Geschwincfigkeit von 0.6 nvs bewegt 
Beizung der Rohrringe: 

1 . Vbr dam Versuch warden 

a) cfie Rohrringe in Dichiorethan und Aceton gewaschen, 

b) ca. 1 Min in 10 %iger HO bei 80°C gebeizt 

c) mft Lettungswaeser, Aqua dam. und 2 x Aceton gesputt, 

d) im warmen Luftstrom (Fon) getrocknet. mi Exsikkator aufbewahrt und gewogen 

2. Nach dem Versuch werden 

a) cfie Rohrringe rrvt Leitungswasser gut gewaschen, 

b) 30sin 10 %iger HCI bei 80°C gebeizt 
cjwiel.c) 

d)wie1.d) 

Kom^sionsgeschwindiokert: 

1) in gym 2 /* (Gewichtsverfust (g) - 0,0037) x 27,02 
3. Tabelle 3: Versuchsergebnisse in Wasser mil der doppeiten SaJzkonzentration von Beispiel 1 



Tabelle3 



Inhtoitor und Wirkstoffkonzentrationen 


Korrosionsgeschwindigkeit 
(mm/a e g/h^AJ) 


PAS 


40mg/l 


PC 


0 mg/1 


7.8 


0.39 


PAS 


30 mg/1 


PC 


10 mg/1 


3.4 


0,17 


PAS 


20 mg/1 


PC 


20 mg/1 


5.6 


0,28 


PAS 


10 mg/1 


PC 


30 mg/1 


4.2 


0.21 


PAS 


0 mg/1 


PC 


40 mg/1 


5,6 


0,28 


PC: 

Polyacryisaure, F^-4 500; 

Handelsname Primal® LMW45x von Rohm & Haas. 



4. Tabelle 4: Versuchsergebnisse in Wasser mrt der drerbchen SaJzkonzentration von Beispiel 1 
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Tabefle* 



Inhibitor und Wirtetoffkonzentrationen 


Korroaon&08J 
(mm/a a 


schwincfigkert 
g/rr^/d) 


PAS 


40 mg/l 


PC 


Omg/I 


3.4 


0.18 


PAS 


30 mg/l 


PC 


10 mg/l 


1.4 


0,07 


PAS 


20 mg/l 


PC 


20 mg/l 


1.6 


0.08 


PAS 


10 mg/l 


PC 


30 mg/l 


1.9 


0.10 


PAS 


Omg/I 


PC 


40 mg/1 


2.7 


0.13 


PC: 

Polyacn 
Handel* 


rtsaure,W*-4 500 

jname Primal® LMW-45X von Rohm & Haas 



PatentanaprOche 

1 . Mittel zur VVasserbehandlung so*ie zum Einsatz in alkalischen ReWgenv enthaltend Polyaspamginsaure Oder ein 
Derivat davon und eine Polycarbonsaure PC m» C-C-Ketten. 

2. Mittel nach Anspruch 1. dadureh fletennzeichnet daB die Myaapaiaginsaurebzw.deren Derivat undcfie Pdycar- 
bonsfture PC im GtewiehteverhaJtnis von 90:10 bis 10:90 vorliegen. 

3. Mittet nach wenigstens einem der vorhergehenden AnsprOche. dadurch Bekarnuelchnet. daB das Poiyasparagln- 
saurederivai ein Sab der Pdyasparaginsaure oder ein Potyasparaginsaureanhydnd >st 

4. Mittel nach wenigstens einem der vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekenmeichn^ daB diePo^asparagin- 

m^eShen eine f^oiyaspamginsaure mit einem Molekulargewichtvon 1.000 b* 10.000 1st 

5. Mitte) nach wenigstens emem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Potycan^onsaure 
PC Polyacrylsaure oder ein Copolymer davon ist 

6. Mitte. nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet. daB die Polycarbonsaure PC Poiymaleinsaure oder ein Copoly- 
mer davon ist 

7 Verfahren zur Wasserbehandlung, daduch gekennzeichnet daB man dem zu behandelnden Wasser ein Mittel 
nach wenigstens einem der vorhergehenden AnsprOche zusetrt. 

8. Verfahren zur alkalischen Reinigung. dadurch gekennzeichnet daB man a^n^or^hixtor/Sequestriermit- 
tel ein Mittel nach wenigstens einem der vorhergehenden AnsprOche emsetzt 

9. Verwendung des Mittels gemSB Anspruch 1 bei der ErdatOrderung 
Claims 

1. Composition tor water treatment and tor use in alkaline cleansers, containing potyaspartic add or a derivative 
thereol and a polycartxwylic acid PC having C-C chains. 

2. composition according to Claim 1 . characterized in that the potyaspartic acid or derivative thereof and the pdycar- 
boxylic acid PC are present in the weight ratio of 90:10 to 10S0. 

3. Composition according to at least one of the preceding claims, characterized in thai the pdyaspartic acid derivative 
is a salt of potyaspartic acid or an anhydride of potyaspartic acid. 

4. ComposHionacardmgtoatleastwed^ 

Bally a Bpotyaspartic acid having a molecular weight of from 1.000 to 10.000. 
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5. Composition according to at least ne of the preceding daims, characterized in thai the potycarboxytic acid PC is 
polyacryfic add or a copolymer thereof. 

6. Composition accortfng to Claim 5, characterized in that the pdycarboxylic acid PC is polymaJeic acid or a copory- 
5 mar thereof. 

7. Process for water treatment, characterized in that a composition according to at least one of the preceding daims 
is added to the water to be treated. 

io 8. Process for alkaline deaning, characterized in that a composition according to at least one of the preceolng claims 
is used as encrustation inhibftor/soquestrartt 

9. Use of the composition according to Claim 1 , in the extraction of mineral oil. 

is Revendications 

1. Produit pour le traitement de i'eau et pour rutflisation dans dee produits de nettoyage eJcaOns, qui contiennent de 
I'adde polyaspartique ou Cun de ses derives et un acide potycarboxyfique PC a chaTnes carbonees C-C. 

20 2. Produit seton la revendication 1 , caracterise en ce que I'adde polyaspartique ou son derive et I'acide pofycarboxy- 
lique PC sort presents dans des proportions relatives en poids de 90:10 a 10:90. 

3. Produit selon au moins une des revendications qui precedent caracterise en ce que le derive d*acide polyasparti- 
que est un sel de eel acide ou son anhydride. 

25 

4. Produit selon au moins une des revendications qui precedent, caracterise en ce que I'adde polyaspartique con- 
siste essentiellement en un acide p-polyaspartique a un poids moleculaire de 1 000 a 10 000. 

5. Produit selon au moins une des revendications qui precedent, caracterise en ce que i'adde polycarboxyiique PC 
so est I'adde poJyacrytique ou un copolymere de I'adde acryfique. 

6. Produit selon la revendication 5, caracterise en ce que I'acide porycarboxyfique PC est I'acide polymaleique ou un 
copolymere de I'adde maleique. 

ss 7. Precede pour le traitement de I'eau. caracterise en ce que Ion ajoute a I'eau a trailer un produit selon au moins une 
des revendications qui precedent 

a Precede pour le nettoyage aJcalln. caracterise en ce que Ton utilise en tant qu'agent antrtartre/sequestrant un pro- 
duit selon au moins une des revendications qui precedent. 

40 

9. Utilisation du produit selon la revendication 1 dans ('extraction du petrde. 
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